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Курс та семестр, у 

якому можливе 
(планується) 

вивчення дисципліни 

Аспірантам, 3 семестр 

Факультети, 

студентам яких 

пропонується вивчити 

дисципліну 

Відділ системного аналізу та проблем керування 

Перелік 

компетенцій та 

відповідних 

результатів навчання, 

що забезпечує 

дисципліна 

Загальні компетенції: 
- ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, 

аналізу та синтезу; 

- ЗК 2. Здатність представляти результати 

власної наукової та практичної діяльності. 

- ЗК 3. Здатність до проведення самостійних 

наукових досліджень, виявлення, 

постановки та розв’язання наукових 

проблем. 

- ЗК 4. Здатність ефективно застосовувати 

методи комп’ютерного моделювання для 

виконування фізичних і математичних 

експериментів при проведенні досліджень. 

Професійні (фахові) компетенції: 

- ФК 1. Здатність використати сучасні 

досягнення науки і передових технології; 

- ФК 2. Здатність застосовувати методи 

математичного аналізу і комп’ютерного 

моделювання, теоретичних та 

експериментальних досліджень; 

- ФК 3. Здатність проектувати автоматизовані 

системи та прилади з використанням 

сучасної методології виконання досліджень; 

- ФК 4. Здатність проведення досліджень 

процесів керування рухом літальних 

апаратів на високому науковому рівні; 

- ФК 5. Здатність проводити математичне і 

комп’ютерне моделювання керування 

технічними, економічними, екологічними, 

медичними та біологічними процесами із 
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застосуванням комп’ютерно-інтегрованих 

технологій; 

Програмні результати навчання: 

- ПР 1. Демонструвати впевнене володіння 

принципами та методологією математичного і 

комп’ютерного моделювання. 

- ПР 2. Уміти розробляти програмне забезпечення для 

реалізації алгоритмів моделювання складних систем і 

процесів. 

- ПР 3. Уміти оформляти науково-технічну 

документацію, кваліфіковано викладати результати 

досліджень у наукових публікаціях. 

- ПР 4. Уміти використовувати сучасні інформаційні та 

комунікативні технології при спілкуванні, обміні 

інформацією, при її зборі, аналізі, обробці та 

інтерпретації.  

Опис дисципліни 

Попередні умови, 

необхідні для 

вивчення дисципліни 

Вивчення дисциплін ОНП ОК  

1.3 «Методологія та організація наукового дослідження» 

2.1 «Моделі та методи спеціальних розділів прикладної 

механіки» 

Знання сучасних моделей, методів та засобів 

комп’ютерного моделювання 

Максимальна 

кількість студентів, 

які можуть одночасно 

навчатися 

10 

Теми аудиторних 

занять та самостійної 

роботи 

Обсяг – 5 кредити ЄКТС, 150 год. З них: 50 годин лекцій, 

10 годин лабораторних робіт, 90 годин самостійних 

занять. 

Основні теми лекцій: 

Розділ 1. Відомості із прикладної математики і 

механіки 

1. Вектори, матриці. Векторні базиси. Особливості 

переходів між векторними базисами.  

2. Кватерніони і бікватерніони. 

3. Чисельне інтегрування і диференціювання. 

4. Диференційні рівняння. Методи чисельного 

інтегрування диференційних рівнянь.  

5. Інтерполяція, екстраполяція. Основні види 

інтерполяції. 

Розділ 2. Основні відомості про збурений рух 

супутника на навколоземних орбітах 

6. Системи координат та переходи між ними. 

7. Особливості моделювання триступеневого збуреного 



орбітального руху. 

8. Збурений рух космічного апарата відносно центра 

мас. 

9. Повне моделювання руху космічного апарата. 

Особливості рішення шестиступеневої задачі. 

Розділ 3. Моделювання в середі SciLab 

10. Знайомство з середою SciLab. Функції, скриптові 

команди, методи рішень математичних задач. 

11. Особливості моделювання керованого руху 

космічного апарата в середі SciLab. 

12. Особливості розробки GUI додатків в середі SciLab. 

Розділ 4. Розробка програмного забезпечення на мовах 

C/C++, C#. 

13. Вступ. Основні відомості про мови С/С++, С#. 

Знайомство з середою Visual Studio на OS Microsoft 

Windows. 

14. Особливості розробки С/С++, С# процедур, функцій, 

динамічних бібліотек для задач моделювання руху 

космічних об’єктів. 

15. Особливості розробки GUI додатків для 

моделювання руху космічних апаратів, об’єктів 

космічного сміття, тощо. 

Теми лабораторних робіт 

1. Рішення прикладних математичних задач в середі 

SciLab (Чисельне рішення диференційних рівнянь, 

переходи між системами координат, матриці, вектори) 

2. Математичне моделювання кутового руху космічного 

апарата в середі SciLab. 

3. Розробка додатку для визначення середнього 

значення часу відведення об’єкту космічного сміття в 

середі SciLab. 

4. Розробка С/С++ консольного додатку для 

моделювання шестиступеневого руху КА на 

навколоземних орбітах. 

5. Розробка dll бібліотек на мові С/С++ 

6. Розробка C# додатку з інтегрованою бібліотекою на 

С++ для симуляції керування рухом КА на 

навколоземних орбітах. 

 

Самостійна робота 

Виконання лабораторних проєктів (40 годин) 

Підготовка до лекційних занять (30 годин): 

– Особливості застосування кватерніонних рівнянь. 



Диференціювання, інтегрування кватерніонів. 

– Особливості аналітичного рішення звичайних 

диференційних рівнянь з метою мінімізації 

програмного коду; 

– Особливості застосування різних форм 

диференційних рівнянь для моделювання 

поступального орбітального руху космічних апаратів; 

– Динамічні рівняння Ейлера для космічних об’єктів з 

пружними деформаціями. 

– Особливості верифікації розроблених програм для 

рішень диференційних рівнянь за допомогою 

програмного пакету SciLab. 

– Особливості запуску скриптів MATLAB в середі 

SciLab. 

– Особливості розробки GUI на мові С/С++. 

Підготовка до диференційованого заліку (20 годин) 

Мова викладання українська 
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